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Un exemple pour débuter

oy
P8

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TeX — p.2/50



Un fichier METAPOST (toto.mp)

Structure de toto.mp :

= Un préeambule;

® beginfig(1);
... Instructions, terminées par ;
endfig ;

_ I

= beginfig(n);
...Instructions, terminées par ;
endfig ;

= end
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Un fichier METAPOST (toto.mp)

Structure de toto.mp : np toto.np
= Un préambule; U
® beginfig(1);
... Instructions, terminées par ;
endfig ;
I
= beginfig(n);
...Instructions, terminées par ;
endfig ;
= end
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Un fichier METAPOST (toto.mp)

Structure de toto.mp : np toto.np
= Un préambule ; Y
= beginfig(1) ; .. les fichiers images :
... Instructions, terminées par; m toto.1
endfig ; .
O ® foto.n

= beginfig(n) ;
...Instructions, terminées par ;
endfig ;

= end

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TeX — p.3/50



Un fichier METAPOST (toto.mp)

Structure de toto.mp :

® Un préambule;

® beginfig(1) ;
... Instructions, terminées par ;
endfig ;

_ I

= beginfig(n) ;
...Instructions, terminées par ;
endfig ;

= end

np toto.np
Y
... les fichiers images :
m toto.l
I
W toto.n

a insérer dans un fichier IATEX avec
\includegraphics{toto.i}, i variant
de 1 a n. Les renommer avec I’ex-
tension « mps » pour les utiliser
avec PDFIATEX.
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gnes droites



gnes droites

2



Des lignes droites

3 beginfig(0) ;
4 draw (0, 0)--(60, 40)--(40, 90)--(10, 70)--(30, 50)
withcolor white ;
endfig ;
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3 beginfig(0) ;
4 draw (0, 0)--(60, 40)--(40, 90)--(10, 70)--(30, 50)
withcolor white :
1 )
endfig ;
0

Les coordonnees des points sont exprimées, par defaut, en points Post-
Script (ou bp, 1 inch = 72 bp). Il est possible de preciser I'unité de
mesure avec in pour inch, cm, mm, pt pour le point d’impression (= bp)

ou toute autre definie par I’utilisateur.
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gnes courbes



gnes courbes

2



Des lignes courbes

3 beginfig(1) ;
4 draw (0, 0) .. (60, 40) .. (40, 90) .. (10, 70).. (30, 50)
withcolor white ;
endfig ;
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Des lignes courbes

3 beginfig(1) ;
4 draw (0, 0) .. (60, 40) .. (40, 90) .. (10, 70).. (30, 50)
withcolor white ;
endfig ;

0
- - aeté remplacé par . . pour obtenir des lignes courbes.

Les - - et.. peuvent cohabiter dans une commande dr aw.
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3 beginfig(1) ;
4 draw (0, 0) .. (60, 40) .. (40, 90) .. (10, 70).. (30, 50)
withcolor white ;
endfig ;

0
- - aeté remplacé par . . pour obtenir des lignes courbes.

Les - - et.. peuvent cohabiter dans une commande dr aw.
On fermera un polygone ou une courbe en terminant I’instruction avec

cycl e.
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ourbes de BEZIER



L es courbes de BEZIER

L’instruction z0 .. z1 produit courbe de BEZIER passant les points de
coordonnees (x0, y0) et (x1, y1) et définie par
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L es courbes de BEZIER

L’instruction z0 .. z1 produit courbe de BEZIER passant les points de
coordonnees (x0, y0) et (x1, y1) et définie par

X(t) = (1 —t)°mg + 3t(1 — t)%z + 3t2(1 — t)z] + t21y
Y (t) = (1 —t)3yo + 3t(1 — t)%ys + 3t2(1 — )y, + 3y
pourt € [0, 1]

ou (xg, yg ) et (z7, yy) sont deux points de controle sélectionnés par

METAPOST.
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0es de BEZIER (suite)

s~ 2
==
~
=~ <



0es de BEZIER (suite)

draw z0..z1..z2..23..24;



Courbes de BEZIER (suite)

- drawz0..z1..z2..z3..Z4;

draw z0 .. controls(26.8, -1.8) and (51.4,14.6)
~..z1 .. contro s(67.1,61.0) and (59.8, 84.6)

.. 22 .. controls(25.4, 94.0) and (10.5, 84.5)

.. 23 .. controls(9.6, 58.8) and (18.8, 49.6)

.. 24 withcolor white dashed evenly ;
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tions

draw z0{1,-1} .. z1{up} .. z2{dir 175} .. z3 .. z4;



tions

draw z0{1,-1} .. z1{up} .. z2{dir 175} .. z3 .. z4;

Les directions définies par :



Directions

2 draw z0{1,-1} .. z1{up} .. z2{dir 175} .. z3 .. Z4;
()
4 | Les directions définies par :
] m |e vecteur tangente {a, b} ;
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draw z0{1,-1} .. z1{up} .. z2{dir 175} .. z3 .. Z4;

Les directions definies par :
le vecteur tangente {a, b} ;
une direction par {right} (0 degré), {up} (90 de-
gres), {left} (180 degres), {down} (270 degres) ;
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draw z0{1,-1} .. z1{up} .. z2{dir 175} .. z3 .. Z4;

Les directions definies par :
le vecteur tangente {a, b} ;
une direction par {right} (0 degre), {up} (90 de-
gres), {left} (180 degres), {down} (270 degres) ;
{dir 2} (z étant un angle en degres).
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lons lineaires...

POGT est capable de lire
a+b=3;et2* a=»Db+ 3,;



Equations linéaires...

METAPOST est capable de lire
a+b=3;et2* a=>b+ 3;
A la commande show a, b;, METAPOST affichera
» 2
» 1
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Equations linéaires...

METAPOST est capable de lire
a+b=3;et2* a=>b+ 3;
A la commande show a, b;, METAPOST affichera
» 2
» 1
Méme resultat avec
a+b=2*a-Db-=3;
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Equations linéaires...

METAPOST est capable de lire
a+b=3;et2* a=>b+ 3;
A la commande show a, b;, METAPOST affichera
» 2
» 1
Méme resultat avec
a+b=2*a-Db-=3;

« = » = equations linéaires
« :=» = assignation
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lons linéaires... pour des points



lons linéaires... pour des points

clarations
z1=-z2=(.2in,0);
X3=-X6=. 3i Nn;
X3+y3=x6+y6=1. 1i n;



Equations linéaires... pour des points

| es declarations

z1=-z2=(. 21 n,0);
Xx3=-x6=. 3I n;
X3+y3=x6+y6=1. 1i n;

permettent a METAPOST de déterminer les points z1,z2,z3 et z6
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lons linéaires, mediation



lons linéaires, mediation

eur de médiation :
z4 = al[ 23, 26] ;



lons linéaires, mediation

eur de mediation :
z4 = al[z3, z6] ;
POST determineraque z4 = z3 + a(z6-23)



Equations linéaires, médiation

Opeérateur de mediation :
z4 = al[ 23, 26] ;
METAPOST détermineraque z4 = z3 + a(z6-23)

Point d’intersection entre deux segments a I’aide de deux équations de
mediation et la variable particuliere what ever :
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Equations linéaires, médiation

Opeérateur de mediation :
z4 = al[ 23, 26] ;
METAPOST détermineraque z4 = z3 + a(z6-23)

Point d’intersection entre deux segments a I’aide de deux équations de
mediation et la variable particuliere what ever :

z20=what ever[zl, z3] =what ever [ z2, z4] ;
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Equations linéaires, médiation

Opeérateur de mediation :
z4 = al[ 23, 26] ;
METAPOST détermineraque z4 = z3 + a(z6-23)

Point d’intersection entre deux segments a I’aide de deux équations de
mediation et la variable particuliere what ever :

z20=what ever[zl, z3] =what ever [ z2, z4] ;
S1z220 € [z1, z3]ete [z2, z4] alors z20 est determing, sinon mes-
sage d’erreur.
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cation : barycentre du triangle



21

Application : barycentre du triangle

2z1=(0,0); z2=(4cm, 1cm); z3=(2.5cm, 4cm) ;

draw z1--z2--z3--cycle withpen pencircle scaled .8bp;
dotlabel.llft(btex $z_19$ etex, z1) ;

dotlabel.Irt(btex $z_2$ etex, z2) ;

dotlabel.top(btex $z_3$ etex, z3) ;
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Application : barycentre du triangle

2z1=(0,0); z2=(4cm, 1cm); z3=(2.5cm, 4cm) ;

draw z1--z2--z3--cycle withpen pencircle scaled .8bp ;
dotlabel.llft(btex $z_19$ etex, z1) ;

dotlabel.Irt(btex $z_2$ etex, z2) ;

dotlabel.top(btex $z_3$ etex, z3) ;

z12=1/2[z1, z2] ; dotlabel.bot(btex $z_{12}$ etex, z12) ;
z23=0.5[z2, 23] ; dotlabel.rt(btex $z_{23}$ etex, z23) ;
draw z1 -- z23 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly;

draw z3 -- z12 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly ;
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21

Application : barycentre du triangle

212

223

2z1=(0,0); z2=(4cm, 1cm); z3=(2.5cm, 4cm) ;

draw z1--z2--z3--cycle withpen pencircle scaled .8bp ;
dotlabel.llft(btex $z_19$ etex, z1) ;

dotlabel.Irt(btex $z_2$ etex, z2) ;

dotlabel.top(btex $z_3$ etex, z3) ;

z12=1/2[z1, z2] ; dotlabel.bot(btex $z_{12}$ etex, z12) ;
z23=0.5[z2, 23] ; dotlabel.rt(btex $z_{23}$ etex, z23) ;
draw z1 -- z23 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly;
draw z3 -- z12 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly ;

z4 = whatever[z1, z23] = whatever[z12, z3] ;
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21

Application : barycentre du triangle

212

223

2z1=(0,0); z2=(4cm, 1cm); z3=(2.5cm, 4cm) ;

draw z1--z2--z3--cycle withpen pencircle scaled .8bp;
dotlabel.llft(btex $z_19$ etex, z1) ;

dotlabel.Irt(btex $z_2$ etex, z2) ;

dotlabel.top(btex $z_3$ etex, z3) ;

z12=1/2[z1, z2] ; dotlabel.bot(btex $z_{12}$ etex, z12) ;
z23=0.5[z2, 23] ; dotlabel.rt(btex $z_{23}$ etex, z23) ;
draw z1 -- z23 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly;
draw z3 -- z12 withpen pencircle scaled .6bp dashed evenly ;
z4 = whatever[z1, z23] = whatever[z12, z3] ;

drawoptions (withcolor red) ;

dotlabel.rt(btex $G$ etex, z4) ;

endfig ;
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5 de variables




5 de variables

erique (numeric) : entier multiple de et

- 65536
erique| < 4096 ;



Types de variables

et

= Numeérique (numeric) : entier multiple de
65536

Inumérique| < 4096 ;
m Couple ou paire (pair) de numerique ;
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Types de variables

et

= Numeérique (numeric) : entier multiple de
65536

Inumérique| < 4096 ;
m Couple ou paire (pair) de numerique ;
®m Chemin (path) : courbe de BEZIER;
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Types de variables

et

® Numériqgue (numeric) : entier multiple de
P ) P 65536

Inumérique| < 4096 ;
m Couple ou paire (pair) de numerique ;
®m Chemin (path) : courbe de BEZIER;
= Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
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Types de variables

et

= Numeérique (numeric) : entier multiple de
65536

Inumérique| < 4096 ;
m Couple ou paire (pair) de numerique ;
®m Chemin (path) : courbe de BEZIER;
= Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
m Couleur (color) a trois composantes (bleu, vert, rouge) ;
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et

Numerique (numeric) : entier multiple de
65536

Inumérique| < 4096 ;

Couple ou paire (pair) de numérique ;

Chemin (path) : courbe de BEZIER ;

Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
Couleur (color) a trois composantes (bleu, vert, rouge) ;

Chaine de caracteres (string) entre guillemets " conme ceci " ;
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et

Numérigue (numeric) : entier multiple de
P ) P 65536

Inumérique| < 4096 ;

Couple ou paire (pair) de numérique ;

Chemin (path) : courbe de BEZIER ;

Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
Couleur (color) a trois composantes (bleu, vert, rouge) ;

Chaine de caracteres (string) entre guillemets " conme ceci " ;
Booléen (boolean) vrai (true) ou faux (false) ;
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et

Numérigue (numeric) : entier multiple de
P ) P 65536

Inumérique| < 4096 ;

Couple ou paire (pair) de numérique ;

Chemin (path) : courbe de BEZIER ;

Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
Couleur (color) a trois composantes (bleu, vert, rouge) ;

Chaine de caracteres (string) entre guillemets " conme ceci " ;
Booléen (boolean) vrai (true) ou faux (false) ;

Figure (picture) contient tout ce que METAPOST sait dessiner ;
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et

Numérigue (numeric) : entier multiple de
P ) P 65536

Inumérique| < 4096 ;

Couple ou paire (pair) de numérique ;

Chemin (path) : courbe de BEZIER ;

Transformation (transform) de points, de chemins... de facon affine ;
Couleur (color) a trois composantes (bleu, vert, rouge) ;

Chaine de caracteres (string) entre guillemets " conme ceci " ;
Booléen (boolean) vrai (true) ou faux (false) ;

Figure (picture) contient tout ce que METAPOST sait dessiner ;
Stylo ou plume (pen) pour tracer des chemins, obtenir des effets
calligraphiques.
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Jues opérateurs



Quelgues operateurs

® 4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDbOOK)
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Quelgues operateurs

® 4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDbOOK)
W * et** : operateurs binaires primaires
3* a* * 2 signifie (3a)? et non 3a*
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4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDHOOK)
* et ** . operateurs binaires primaires

3* a* * 2 signifie (3a)? et non 3a*
de méme - a* * 2 signifie (—a)? mais I’opérateur de soustraction - a
un niveau de priorité inférieure eta - b** 2 signifie bien a — (b?)
et non (a — b)*
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4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDHOOK)
* et ** . operateurs binaires primaires

3* a* * 2 signifie (3a)? et non 3a*
de méme - a* * 2 signifie (—a)? mais I’opérateur de soustraction - a
un niveau de priorité inférieure eta - b** 2 signifie bien a — (b?)
et non (a — b)*
++ et +- + : addition et soustraction pythagoriciennes
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4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDHOOK)
* et ** . operateurs binaires primaires
3* a* * 2 signifie (3a)? et non 3a*

de méme - a* * 2 signifie (—a)? mais I’opérateur de soustraction - a
un niveau de priorité inférieure eta - b** 2 signifie bien a — (b?)
et non (a — b)*
++ et +- + : addition et soustraction pythagoriciennes

a ++ be Va2 +bleta +-+ b e Va2 — b2
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4 niveaux de priorité = 4 types de formules : primaires, secondaires,
tertiaires et expressions de chacun des 9 types (cf. METAFONTDHOOK)
* et ** . operateurs binaires primaires
3* a* * 2 signifie (3a)? et non 3a*

de méme - a* * 2 signifie (—a)? mais I’opérateur de soustraction - a
un niveau de priorité inférieure eta - b** 2 signifie bien a — (b?)
et non (a — b)*
++ et +- + : addition et soustraction pythagoriciennes

a ++ be Va2 +bleta +-+ b e Va2 — b2
Opérateurs booléens and (binaire primaire) et or (binaire
secondaire)
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Jues opérateurs (suite)

st r i ng<paire> of <chaine primaire>



Jues opérateurs (suite)

st r i ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" «+ "cd"



Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

W concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
W attention a certains opérateurs
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
W attention a certains opérateurs
= Meédiation :
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>

substring(2,4) of "abcde" « "cd"
el .

Une chaine de caracteres

d

b

C

d

rz =20

1

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;

W attention a certains opérateurs
= Meédiation :

-1[a, b] = —bcar<-(1[ a, b])

(=

2 3 4 5

—(a+ 1(b—a))
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
W attention a certains opérateurs
= Meédiation :
-1[a, b] = —bcar<-(1[a, b]) (=—-(a+1(b—a))
(-[a, b] =2a—b(=a—-(1(b-a)))
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
W attention a certains opérateurs
= Meédiation :
-1[a, b] = —bcar<-(1[a, b]) (=—-(a+1(b—a))
(-[a, b] =2a—b(=a—-(1(b-a)))

lsqrt2/3<:>\/§
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Quelgues operateurs (suite)

W subst ri ng<paire> of <chaine primaire>
substring(2,4) of "abcde" « "cd"

Une chaine de caracteres albjcid|e :
r=0 1 2 3 4 5

m concatenation : "ab" & "cd" produitabcd;
W attention a certains opérateurs
= Meédiation :
-1[a, b] = —bcar<-(1[a, b]) (=—-(a+1(b—a))
(-[a, b] =2a—b(=a—-(1(b-a)))

lsqrt2/3<:>\/§

msqrt (1+1)/3 & /2/3
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Jues opérateurs... suite

r ou abs (x)



Jues opérateurs... suite

r ou abs (x)

|| si & est un numerique
la longueur euclidienne du vecteur si x est un couple



Quelgues opérateurs... suite

® abs x ou abs (z)

|| si x est un numérique
=

la longueur euclidienne du vecteur si x est un couple
w type A
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Quelgues opérateurs... suite

® abs x ou abs (z)
|| si x est un numérique

=
la longueur euclidienne du vecteur si x est un couple

w type A
true si A est du type type

false sinon
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Quelgues opérateurs... suite

® abs x ou abs (z)
(

|| si x est un numérique
= 4

la longueur euclidienne du vecteur si x est un couple
\

w type A
true si A est du type type

false sinon
m3ln<3*in;
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Quelgues opérateurs... suite

m abs z ou abs (z)
(

|| si x est un numérique
= 4

la longueur euclidienne du vecteur si x est un couple
\

m type A
true si A est du type type

false sinon

m3ln<3*in;
2

. 2 o
w2/ 3Xx & gaz mais (2) / 3Xx & o et 3 3estillegal.
€T
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ariables

arer soit :



ariables

arer soit :
le préambule;



L es variables

A déclarer soit :
w dans le preambule ;
m dans chaque bloc begi nfi g(z) endfi g (locales a la figure).
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L es variables

A déclarer soit :
w dans le preambule ;
m dans chaque bloc begi nfi g(z) endfi g (locales a la figure).

Declaration sous la forme : type variable(s) separées par des virgules
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A déclarer soit :
dans le préambule;
dans chaque bloc begi nfi g(:) endfi g (locales a la figure).

Declaration sous la forme : type variable(s) separées par des virgules
pair ab, a, b; :trois couples ab, a, b a initialiser.
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A déclarer soit :
dans le préambule;
dans chaque bloc begi nfi g(:) endfi g (locales a la figure).

Declaration sous la forme : type variable(s) separées par des virgules
pair ab, a, b; :trois couples ab, a, b a initialiser.
La déeclaration t ype toto| | permet de disposer de totoi, ¢ variant de O

a ce gue I’on veut.
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Du texte dans les graphiques

R

(0,0)

beginfig(6) ;

numeric a,b;

a=.7in; b=.5in; z0=(0,0) ;
21=-z3=(a,0) ; z2=-24=(0,b) ;
pathp; p =z1..z2..z3..z4..cycle,;
draw p withcolor white ;

draw z1--z0--z2 withcolor white ;

label.top("'a", .5[z0,z1]);
label.Ift("b", .5[z0,z2]) ;

dotlabel.bot(*"(0,0)", z0) ;
endfig ;
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Du texte dans les graphiques

beginfig(6) ;

numeric a,b;

a=.7in; b=.5in; z0=(0,0) ;
\ 21=-z3=(a,0) ; z2=-24=(0,b) ;
| a path p; p =z1..z2..z3..z4..cycle;
(0,0) draw p withcolor white ;

draw z1--z0--z2 withcolor white;
label.top("a", .5[z0,z1]) ;

label.Ift("b", .5[z0,z2]) ;

dotlabel.bot(*"(0,0)", z0) ;
endfig ;

| abel <suffixe d’étiquette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
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Des etiquettes composées

Dans la déclation
| abel <suffixe d’étiguette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
Si la <chaine ou dessin> est
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Des etiquettes composées

Dans la déeclation
| abel <suffixe d’étiguette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
si la <chaine ou dessin> est
bt ex<commandes de mise en forme>et ex

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.19/50



Des etiquettes composées

Dans la déeclation
| abel <suffixe d’étiguette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
si la <chaine ou dessin> est
bt ex<commandes de mise en forme>et ex

le parametre <commandes de mise en forme> est traité par TeX (ou
IATEX) et traduit en une figure (picture).
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Des etiquettes composées

Dans la déeclation
| abel <suffixe d’étiguette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
si la <chaine ou dessin> est
bt ex<commandes de mise en forme>et ex

le parametre <commandes de mise en forme> est traité par TeX (ou
IATEX) et traduit en une figure (picture).
W label.lrt(btex $ \sqrtx $ etex, (3,sqrt 3)*u) ;
place I’étiquette /x sous et a droite du point ( 3, sqrt 3) *u
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Dans la déeclation
| abel <suffixe d’étiguette>(<chaine ou dessin>,<paire>)
Si la <chaine ou dessin> est
bt ex<commandes de mise en forme>et ex

le parametre <commandes de mise en forme> est traité par TeX (ou
IATEX) et traduit en une figure (picture).

| abel . Irt(btex $ \sqrtx $ etex, (3,sqrt 3)*u) ;

place I’étiquette /x sous et a droite du point ( 3, sqrt 3) *u

| abel . | ft(btex $\di splaystyle y={2\over 1+\cos x}$ et ex,

" 2 :
(120ux, 4uy)) ; place I’étiquette au point ( 120ux, 4uy)
1+ coszx
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Iguettes composees : exemples

/z

X
lrt(btex$\sqrt x$
(3,sqrt 3)*u) ;



Des etiguettes composees : exemples

X

| abel . I rt(btex$\sqrt x$
etex, (3,sqrt 3)*u) ;

axe y

| abel . | ft (bt ex
$\di spl aystyl e
y={2\over 1+\cos x} $ et ex,
(120ux, 4uy)) ;

axe I
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Iguettes composeées : suite et fin

iter de coder en TEX et pour utiliser IATEX



Des etiguettes composées : suite et fin

Pour eviter de coder en TEX et pour utiliser IATEX il suffira de rajouter
en en-téte :

verbatimtex
\documentclass{article}
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{amsmath}
\usepackage[frenchb]{babel}
\begin{document}

etex;
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Pour eviter de coder en TEX et pour utiliser IATEX il suffira de rajouter
en en-téte :

verbatimtex pour retrouver le confort de IATEX
\documentclass{article} ot coder - 2 olus
I I COS T
§USEpaCEageE?il]r‘;]{ltnput}enc} naturellement par
usepackage ontenc
\usepackage{amsmath} $ \afrac{2ZH1+\cos x}$
\ usepackage[frenchb]{babel} etnon
\ begin{document} $\ displaystyle y={2\over
etex ; 1+\cos x}$
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Pour eviter de coder en TEX et pour utiliser IATEX il suffira de rajouter
en en-téte :

verbatimtex pour retrouver le confort de IATEX
\documentclass{article} ot coder - 2 olus
I I COS T
§USEpaCEageE?il]r‘;]{ltnput}enc} naturellement par
usepackage ontenc
\usepackage{amsmath} $ \afrac{2ZH1+\cos x}$
\ usepackage[frenchb]{babel} etnon
\ begin{document} $\ displaystyle y={2\over
etex ; 1+\cos x}$

Sans oublier la variable d’environnement TEX=Ilatex
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couleur...



couleur...

i t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red



De la couleur...

avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red
m Couleurs prédeéfinies : bl ack, whi t e, red, gr een, bl ue;
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avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red

Couleurs predefinies : bl ack, whi t e, r ed, gr een, bl ue;
color macouleur ; et macouleur = (X, Y, z) ;

(0 <X, Yy, z < 1 composantes rouge, verte et bleue de macouleur) ;
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avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red

Couleurs predefinies : bl ack, whi t e, r ed, gr een, bl ue;
color macouleur ; et macouleur = (X, Y, z) ;

(0 <X, Yy, z < 1 composantes rouge, verte et bleue de macouleur) ;

black = (0, 0,0) et white = (1,1, 1) ;
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avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red

Couleurs predefinies : bl ack, whi t e, r ed, gr een, bl ue;
color macouleur ; et macouleur = (X, Y, z) ;

(0 <X, Yy, z < 1 composantes rouge, verte et bleue de macouleur) ;

black = (0,0, 0) et white = (1,1,1);

Gris = (.4, .4, .4) = 0.4white;
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avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red

Couleurs predefinies : bl ack, whi t e, r ed, gr een, bl ue;
color macouleur ; et macouleur = (X, Y, z) ;

(0 <X, Yy, z < 1 composantes rouge, verte et bleue de macouleur)

black = (0, 0,0) et white = (1,1, 1) ;

Gris = (.4, .4, .4) = 0.4white;

macouleur = 0.3[red, green] pour les mélanges.
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avec W t hcol or <couleur> pour colorer la courbe tracee avec dr aw
draw z0 -- z1 .. z2 withcolor red

Couleurs predefinies : bl ack, whi t e, r ed, gr een, bl ue;
color macouleur ; et macouleur = (X, Y, z) ;

(0 <X, Yy, z < 1 composantes rouge, verte et bleue de macouleur)

black = (0, 0,0) et white = (1,1, 1) ;

Gris = (.4, .4, .4) = 0.4white;

macouleur = 0.3[red, green] pour les mélanges.

Additionner, soustraction des couleurs, multiplication, division par
un numerique.
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couleur...

2



De la couleur...

3 ( draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red;
5 draw z1 .. z2{left} withcolor 0.5[blue,green] ;

| draw z2{left} .. z3 .. z4 withcolor (1,1,1) ;
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3 ( draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red,
5 draw z1 .. z2{left} withcolor 0.5[blue,green];

1 draw z2{left} .. z3 .. z4 withcolor (1,1,1);

dr awopti ons(wi t hcol or 0. 3[red, white]) deéfinit la
couleur courante pour la figure ;
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3 ( draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red,
5 draw z1 .. z2{left} withcolor 0.5[blue,green];

1 draw z2{left} .. z3 .. z4 withcolor (1,1,1);

dr awopti ons(wi t hcol or 0. 3[red, white]) deéfinit la
couleur courante pour la figure ;
dr awopt i ons( ) restaure la couleur par déefaut.
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withpen pencircle
scaled 1bp;

draw z1 .. z2{left} withpen pencircle scaled 2bp;
draw z2{left} .. z3 .. z4 withpen pencircle

scaled 0.5bp;
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withpen pencircle
scaled 1bp;

draw z1 .. z2{left} withpen pencircle scaled 2bp;
draw z2{left} .. z3 .. z4 withpen pencircle

scaled 0.5bp;

dr aw<chemin>w t hpen <expression stylo>

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.24/50



draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withpen pencircle
scaled 1bp;

draw z1 .. z2{left} withpen pencircle scaled 2bp;
draw z2{left} .. z3 .. z4 withpen pencircle

scaled 0.5bp;

dr aw<chemin>w t hpen <expression stylo>
dr awopt i ons(w t hpen pencircl e scal ed 1nm définit
la plume courante pour la figure ;
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withpen pencircle
scaled 1bp;

draw z1 .. z2{left} withpen pencircle scaled 2bp;
draw z2{left} .. z3 .. z4 withpen pencircle

scaled 0.5bp;

dr aw<chemin>w t hpen <expression stylo>

dr awopt i ons(w t hpen pencircl e scal ed 1nm définit
la plume courante pour la figure ;

pi ckup pencircle scaled 1mm;
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withpen pencircle
scaled 1bp;

draw z1 .. z2{left} withpen pencircle scaled 2bp;
draw z2{left} .. z3 .. z4 withpen pencircle

scaled 0.5bp;

dr aw<chemin>w t hpen <expression stylo>
dr awopt i ons(w t hpen pencircl e scal ed 1nm définit
la plume courante pour la figure ;

pi ckup pencircle scaled 1mm;
dr awopt i ons( ) oupi ckup def aul t pen restaure la plume
par défaut (pencircle scaled 0.5bp).
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ointillés...




Des pointillés...

2
3 /// N draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} dashed evenly
X , /\ scaled 4 ;
O y draw z1 .. z2{left} dashed evenly scaled 2 ;
; ! draw z2{left} .. z3 .. z4 dashed evenly ;
0
\ /
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Des pointillés...

2
3 /// N draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} dashed evenly
X , /\ scaled 4 ;
O y draw z1 .. z2{left} dashed evenly scaled 2 ;
; ! draw z2{left} .. z3 .. z4 dashed evenly ;
0
\ /

= dr aw<chemin>dashed <motif de points>
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3 ,’/ N draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} dashed evenly
\\\ , | scaled 4 :
O // draw z1 .. z2{left} dashed evenly scaled 2 ;
; ! draw z2{left} .. z3 .. z4 dashed evenly ;
\ /

dr aw<chemin>dashed <motif de points>
Motifs prédefinis : evenl y, w t hdot s ;
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. e N draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} dashed evenly
" i \ scaled 4;
O // draw z1 .. z2{left} dashed evenly scaled 2;
y : draw z2{left} .. z3 .. z4 dashed evenly ;
. 7

dr aw<chemin>dashed <motif de points>

Motifs prédefinis : evenl y, w t hdot s ;

dashpattern(on 6bp off 12bp on 6bp) pour un motif
de points personnalisé (figure speciale).
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Des fleches...

drawarrow z0{1,-1} .. z1{dir 45} ;
draw z1 .. z2{left};
drawdblarrow z2{left} .. z3 .. z4;
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Des fleches...

drawarrow z0{1,-1} .. z1{dir 45} ;
draw z1 .. z2{left};
drawdblarrow z2{left} .. z3 .. z4;

ahlength
~——» ___-"\ahangle

7/

ahlength
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En réesumeé

2 draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red
dashed evenly withpen pencircle scaled 2.5bp ;
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red
dashed evenly withpen pencircle scaled 2.5bp;
drawarrow z1 .. z2{left} withcolor green
dashed evenly scaled 4 withpen

pencircle scaled 1.5bp ;
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draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red
dashed evenly withpen pencircle scaled 2.5bp;
drawarrow z1 .. z2{left} withcolor green
dashed evenly scaled 4 withpen

pencircle scaled 1.5bp ;

ahlength := 10bp ;

ahangle ;= 65;

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.27/50



draw z0{1,-1} .. z1{dir 45} withcolor red
dashed evenly withpen pencircle scaled 2.5bp;
drawarrow z1 .. z2{left} withcolor green
dashed evenly scaled 4 withpen

pencircle scaled 1.5bp ;

ahlength := 10bp ;

ahangle ;= 65;

drawdblarrow z2{left} .. z3 .. z4;
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hemins



hemins

ration : path p, ¢ ;



hemins

ration : path p, g;
lisation : p = z0{1,-1} .. zZ1{dir 45} .. z2{left} .. z3 .. z4 ; (ouvert)



Des chemins

» Deéclaration : path p, g;
® Initialisation : p = z0{1,-1} .. z1{dir 45} .. z2{left} .. z3 .. 24 ; (ouvert)
® Initialisation : ¢ = p .. cycle; (fermé)
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Des chemins

» Deéclaration : path p, g;

® Initialisation : p = z0{1,-1} .. z1{dir 45} .. z2{left} .. z3 .. 24 ; (ouvert)
® Initialisation : ¢ = p .. cycle; (fermé)

® Dessin : draw p;

Chemin p
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Des chemins

» Deéclaration : path p, g;

® Initialisation : p = z0{1,-1} .. z1{dir 45} .. z2{left} .. z3 .. 24 ; (ouvert)
® Initialisation : ¢ = p .. cycle; (fermé)

m Dessin : draw p; draw ¢ ;

Chemin p Chemin q
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hemins particuliers

emins predéfinis du package plain de METAPOST



Des chemins particuliers

Des chemins predefinis du package plain de METAPOST
wm fullcircle:cerclede diametre 1bp centre en (0, 0) ;
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Des chemins particuliers

Des chemins predefinis du package plain de METAPOST
wmfullcircle:cercle de diametre 1bp centré en (0, 0);
® hal f ci rcl e: moitie supérieure du précédent (sens

trigonométrique) ;
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Des chemins particuliers

Des chemins predefinis du package plain de METAPOST
wmfullcircle:cercle de diametre 1bp centré en (0, 0);
® hal f ci rcl e: moitie supérieure du précédent (sens

trigonométrique) ;
®m quartercircl e:moitié droite du préecedent (sens
trigonometrique) ;
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Des chemins particuliers

Des chemins predefinis du package plain de METAPOST

wmfullcircle:cercle de diametre 1bp centré en (0, 0);

® hal f ci rcl e: moitie supérieure du précédent (sens
trigonométrique) ;

®m quartercircl e:moitié droite du préecedent (sens
trigonometrique) ;

W uni t squar e : carré passant par les points (0, 0), (1,0), (1,1) et
(0,1);
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hemins fermes et de la couleur

r I’intérieur d’un chemin fermé par lamacrofi I | ,unfil |
laver ».



Des chemins fermes et de la couleur

Colorer I’interieur d’un chemin ferme par lamacrofi || ,unfil |

pour « laver ».

beginfig(18) ;
drawoptions(withcolor white) ;
path p;

p = (-1cm,0)..(0,-1cm)..(1cm,0) ;
draw p withcolor red;
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Des chemins fermes et de la couleur

Colorer I’interieur d’un chemin ferme par lamacrofi || ,unfil |

pour « laver ».

beginfig(18) ;
drawoptions(withcolor white) ;
path p;

p = (-1cm,0)..(0,-1cm)..(1cm,0) ;
draw p withcolor red;

fill p{up}..(0,0){-1,-2}..{up}cycle
withcolor red;
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Des chemins fermes et de la couleur

Colorer I’interieur d’un chemin ferme par lamacrofi || ,unfil |

pour « laver ».

beginfig(18) ;
drawoptions(withcolor white) ;
path p;

p = (-1cm,0)..(0,-1cm)..(1cm,0) ;
draw p withcolor red;

fill p{up}..(0,0){-1,-2}..{up}cycle
withcolor red;

draw p..(0,1cm)..cycle;

endfig ;
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ruire des chemins fermés...

atiquement par la macro bui | dcycl e.



construire des chemins fermeés...

...automatiquement par la macro bui | dcycl e.

2D

aa

path aa, b, cheminferme;
aa = halfcircle scaled 2cm:
draw aa;
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construire des chemins fermeés...

...automatiquement par la macro bui | dcycl e.

aa

path aa, b, cheminferme;

aa = halfcircle scaled 2cm;

draw aa;

b = fullcircle scaled 2.2cm shifted
(0,0.9cm);

draw b ;
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construire des chemins fermeés...

...automatiquement par la macro bui | dcycl e.

path aa, b, cheminferme;

aa = halfcircle scaled 2cm;

draw aa;

b = fullcircle scaled 2.2cm shifted
(0,0.9cm);

draw b ;

cheminferme = buildcycle(aa, b) ;

draw cheminferme withcolor red ;

aa
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sections des courbes de BEZIER



Intersections des courbes de BEZIER

ma lntersectionpoint b renvoie les coordonnées du point en
question s’il existe, sinon il renvoie un message d’erreur ;
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Intersections des courbes de BEZIER

ma lntersectionpoi nt b renvoie les coordonnées du point en
question s’il existe, sinon il renvoie un message d’erreur ;

mailntersectiontines brenvoie lesvaleurs de ¢ sur chacune
des courbes pour lesquelles il y a intersection. S’il y a plusieurs
points d’intersection, la macro renvoie les valeurs les plus petites
(cf. METAFONTDOOK), Sinon le couple (-1, —1);
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Intersections des courbes de BEZIER

ma lntersectionpoi nt b renvoie les coordonnées du point en
question s’il existe, sinon il renvoie un message d’erreur ;

mailntersectiontines brenvoie lesvaleurs de ¢ sur chacune
des courbes pour lesquelles il y a intersection. S’il y a plusieurs
points d’intersection, la macro renvoie les valeurs les plus petites
(cf. METAFONTDOOK), Sinon le couple (-1, —1);

= 1l pourra étre nécessaire de parcourir un ou les deux chemins en sens
Inverse avec la macro r ever se appliquée a un chemin.
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Intersections des courbes de BEZIER

ma lntersectionpoi nt b renvoie les coordonnées du point en
question s’il existe, sinon il renvoie un message d’erreur ;

mailntersectiontines brenvoie lesvaleurs de ¢ sur chacune
des courbes pour lesquelles il y a intersection. S’il y a plusieurs
points d’intersection, la macro renvoie les valeurs les plus petites
(cf. METAFONTDOOK), Sinon le couple (-1, —1);

= 1l pourra étre nécessaire de parcourir un ou les deux chemins en sens
Inverse avec la macro r ever se appliquée a un chemin.
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section de courbes de BEZIER




section de courbes de BEZIER




Intersection de courbes de BEZIER

= Point I :
z1 = a intersectionpoint b
dotlabel.top(btex $I 13 etex, z1);
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Intersection de courbes de BEZIER

m Point /; :
z1 = a intersectionpoint b
dotlabel.top(btex $I 13 etex, z1);

® METAPOGST renvoie I’information (0.2501, 1.77225) a la commande
a intersectiontines b.
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Encore des courbes de BEZIER...

¥ poi nt <numerique>of <chemin> renvoie les coordonnées du point
du chemin a I’« instant » ¢ considére par numérique. 0 <t < n, n
correspondant au dernier point du chemin;
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Encore des courbes de BEZIER...

W poi nt <numerique>of <chemin> renvoie les coordonnées du point
du chemin a I’« instant » ¢ considére par numérique. 0 <t < n, n
correspondant au dernier point du chemin;

® | engt h<chemin> renvoie la longueur du chemin, i.e. la valeur finale
atteinte par ¢ sur le chemin;
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Encore des courbes de BEZIER...

W poi nt <numerique>of <chemin> renvoie les coordonnées du point
du chemin a I’« Instant » ¢ consideré par numeérique. 0 < ¢t < n, n
correspondant au dernier point du chemin;

® | engt h<chemin> renvoie la longueur du chemin, i.e. la valeur finale
atteinte par ¢ sur le chemin;

® subpat h(¢;, t;)of <chemin p> définit le sous-chemin entre les
valeurs t; et ty. Si t; > t9, le sous-chemin suit p en sens opposé ;
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poi nt <numerique>of <chemin> renvoie les coordonnées du point
du chemin a I’« instant » ¢ considére par numérique. 0 <t < n, n
correspondant au dernier point du chemin;

| engt h<chemin> renvoie la longueur du chemin, i.e. la valeur finale
atteinte par ¢ sur le chemin;

subpat h(t;, ty)of <chemin p> définit le sous-chemin entre les
valeurs t; et ty. Si t; > t9, le sous-chemin suit p en sens opposé ;

p cut bef or e g trace la portion du chemin p apres le chemin q;
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poi nt <numerique>of <chemin> renvoie les coordonnées du point
du chemin a I’« instant » ¢ considére par numérique. 0 <t < n, n
correspondant au dernier point du chemin;

| engt h<chemin> renvoie la longueur du chemin, i.e. la valeur finale
atteinte par ¢ sur le chemin;

subpat h(¢;, t;)of <chemin p> definit le sous-chemin entre les
valeurs t; et ty. Si t; > t9, le sous-chemin suit p en sens opposé ;

p cut bef or e g trace la portion du chemin p apres le chemin q;

p cut af t er q trace la portion du chemin p avant le chemin q;
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)urs des courbes de BEZIER...




Toujours des courbes de BEZIER...

m di recti on<numeérique>of <chemin> renvoie le vecteur tangente
au chemin au temps donné par numerigue ;
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Toujours des courbes de BEZIER...

m di rect i on<numerique>of <chemin> renvoie le vecteur tangente
au chemin au temps donné par numerigue ;

m di rectionti nme<paire>of <chemin> renvoie le temps ¢ quand le
chemin a la direction donnee ;
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Toujours des courbes de BEZIER...

m di rect i on<numerique>of <chemin> renvoie le vecteur tangente
au chemin au temps donné par numerigue ;

m di rectionti nme<paire>of <chemin> renvoie le temps ¢ quand le
chemin a la direction donnee ;

® di recti onpoi nt <paire>of <chemin> trouve le premier point de
la direction donnée ;
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Toujours des courbes de BEZIER...

m di rect i on<numerique>of <chemin> renvoie le vecteur tangente
au chemin au temps donné par numerigue ;

m di rectionti nme<paire>of <chemin> renvoie le temps ¢ quand le
chemin a la direction donnee ;

® di recti onpoi nt <paire>of <chemin> trouve le premier point de
la direction donnée ;

m ar cl engt h<chemin> donne la longueur du chemin;

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.35/50



Toujours des courbes de BEZIER...

m di rect i on<numerique>of <chemin> renvoie le vecteur tangente
au chemin au temps donné par numerigue ;

m di rectionti nme<paire>of <chemin> renvoie le temps ¢ quand le
chemin a la direction donnée ;

® di recti onpoi nt <paire>of <chemin> trouve le premier point de
la direction donnée ;

m ar cl engt h<chemin> donne la longueur du chemin;

m arctine aof pdonne lavaleur de ¢ telle que ar cl engt h
subpat h (0,t) of p = a (avec a entier).
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sformations

aration t r ansf orm7':



sformations

aration t r ansf orm7':

)yt ransf orned 71';



sformations

aration t r ansf orm7':

)yt ransf orned 71';

y) — (tw + toaPe T LayDy, by + tyaDz + tyypy) :



sformations

arationt r ansf or mT';

)yt ransf orned 7'
y) — (tw + toaPe T LayDy, by + tyaDz + tyypy) :

(tma tya tmma tmya tyma tyy)



Transformations

m Declarationt r ansf or mT';

Wmg=ptransfornedT;

B (e, qy) = (te + teaPe + teyDy, ty + tyeDe + tyyby) ;
BT E (L, ty, toss toys tyss tyy)

m s’appliguent aux couples, chemins, figures, stylos et aux
transformations.

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.36/50



Transformations

/ transformations requérant un argument numerigue ou paire :

(z, y) shi fted(a, b)
(r, y)rotated?d

(r, y) sl anteda

(z, y) sca

(r, y) Xsca

(z, y) ysca

ed a
ed a

ed a

(z, y) zscal ed (a, b)

(r +a, y+0b);

(x cos@ — ysinf, zsinf + ycosb);
(z +ay, y);

(azx, ay);

(az, y);

(z, ay);

(ax — by, bx + ay).
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sformations

pres transformations :



sformations

ypres transformations :

expression transformation>



Transformations

Ses propres transformations :

m T' = <expression transformation> ;

® T = identity xscaled -1 rotated 90 shifted (-1, 1) ;
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Transformations

Ses propres transformations :

m T' = <expression transformation> ;

® T = identity xscaled -1 rotated 90 shifted (-1, 1) ;

m (0, 1) =transformed 7' = (3, 4)
(1, 1) = transformed 7' = (7, 1)
(1, 0) = transformed T = (4, —3)
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W[

pair A, B, C, O, D, E, F;

numeric u ; path ¢tra:t ;

u=1cm; O = (0, 0) ; dotlabel.bot(btex $0O$ etex, O);
A = (2u, 0); dotlabel.rt(btex $AS etex, A);

B = A rotated 60 ; dotlabel.urt(btex $B$ etex, B) ;

draw A--O -- B;

drawarrow quartercircle scaled 0.6« cutafter (O -- B) ;
label.urt(btex $ \frac{\pi}{3}$ etex, 0.3u*dir 15);

trait = A--B;

draw trait withpen pencircle scaled 0.8bp withcolor red;

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.39/50



Un exemple, la suite

C B
O

C = B rotated 60 ; dotlabel.ulft(btex $C$ etex, C) ;
trait := (trait rotated 60) -- (trait rotated 120);
draw trast withpen pencircle scaled 0.8bp
withcolor 0.5[white, red] ;

D = A rotated 180;

dotlabel.Ift(btex $D$ etex, A rotated 180) ;
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Un exemple, la fin

dotlabel .llIft(btex $E$ etex, B rotatedaround
(0, 180));

dotlabel.lrt(btex $F$ etex, B reflectedabout
(4, D));

trait .= (A -- B) -- trait;

draw (trait reflectedabout (A, D)) withpen

pencircle scaled 0.8bp withcolor green;

draw fullcircle scaled abs(A — D) withpen

pencircle scaled 1bp;
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gures

ce gue METAPOGST sait dessiner...



Les figures

Ou tout ce que METAPOGST salt dessiner...
® le resultat de drawou fi | | est stocké dans une variable de type
figure : current pi cture;
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Les figures

Ou tout ce que METAPOGST salt dessiner...

® le resultat de drawou fi | | est stocké dans une variable de type
figure : current pi cture;

m déclaration picture mafigure ;
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Ou tout ce que METAPOST sait dessiner...
le resultat de dr awou fi | | est stocke dans une variable de type

figure : current pi cture;

declaration picture mafigure ;
t hel abel permet de considérer une étiguette comme une figure;
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Ou tout ce que METAPOST sait dessiner...
le resultat de dr awou fi | | est stocke dans une variable de type
figure : current pi cture;
declaration picture mafigure ;
t hel abel permet de considérer une étiguette comme une figure;
la macro dr aw permet de dessiner une figure en précisant la couleur
du stylo;
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Ou tout ce que METAPOST sait dessiner...
le resultat de dr awou fi | | est stocke dans une variable de type
figure : current pi cture;
declaration picture mafigure ;
t hel abel permet de considérer une étiguette comme une figure;
la macro dr aw permet de dessiner une figure en précisant la couleur
du stylo;
lamacrofi || permetde remplir une figure en précisant la couleur
du stylo;
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Ou tout ce que METAPOST sait dessiner...
le resultat de dr awou fi | | est stocke dans une variable de type
figure : current pi cture;
declaration picture mafigure ;
t hel abel permet de considérer une étiguette comme une figure;
la macro dr aw permet de dessiner une figure en précisant la couleur
du stylo;
lamacrofi || permetde remplir une figure en précisant la couleur
du stylo;
cl i p<figure>t o<chemin (ferme)> permet de decouper une figure
suivant un chemin donné.
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Un exemple

path a, b, aa, ab;

picture pa, pb, u;

a = fullcircle scaled 2cm;

fill a withcolor .7white ;

pa = thelabel(btex $A$ etex, (0,-.5cm)) ;
unfill bbox pa; draw pa;
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Un exemple

b = a shifted (0,1cm);

fill b withcolor .7white ;
pb = thelabel(btex $B$ etex, (0, 1.5cm)) ;
unfill bbox pb ; draw pb;

path a, b, aa, ab;

picture pa, pb, u;

a = fullcircle scaled 2cm;

fill a withcolor .7white ;

pa = thelabel(btex $A$ etex, (0,-.5cm)) ;
unfill bbox pa; draw pa;
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Un exemple

b = a shifted (0,1cm);

fill b withcolor .7white ;
pb = thelabel(btex $B$ etex, (0, 1.5cm)) ;
unfill bbox pb ; draw pb;

ab = buildcycle(a, b) ;
fill ab withcolor .4white ;

path a, b, aa, ab;

picture pa, pb, u;

a = fullcircle scaled 2cm;

fill a withcolor .7white ;

pa = thelabel(btex $A$ etex, (0,-.5cm)) ;
unfill bbox pa; draw pa;
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Un exemple

b = a shifted (0,1cm);

fill b withcolor .7white ;

pb = thelabel(btex $B$ etex, (0, 1.5cm)) ;
unfill bbox pb ; draw pb;

ab = buildcycle(a, b) ;
fill ab withcolor .4white ;

path a, b, aa, ab; u = thelabel.Ift(btex
picture pa, pb, u; $US$ etex, (-1cm, .5¢cm)) ;
a = fullcircle scaled 2cm; draw u withcolor white :

fill a withcolor .7white ;
pa = thelabel(btex $A$ etex, (0,-.5cm)) ;
unfill bbox pa; draw pa;

draw bbox currentpicture withcolor white ;
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tre exemple



tre exemple

path p[];
p1=(0,0)..(5pt,-3pt) .. (10pt, 0);



tre exemple

path p[] ;
o p1=(0,0) .. (5pt, -3pt) .. (10pt, 0) ;
p2=pl.. (plyscaled -1 shifted
(10pt, 0)) ;



Un autre exemple

path p[];

A p1=(0,0)..(5pt, -3pt) .. (10pt, 0) ;
p2=pl.. (plyscaled -1 shifted
(10pt, 0)) ;
p0=p2;

for 1=1 upto 3 :
PO :=p0..p2 shifted (1*20pt,0) ;
endfor
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path p[] ;

p1=(0,0)..(5pt,-3pt) .. (10pt, 0);
p2=pl.. (plyscaled -1 shifted
(10pt, 0)) ;

pO=p2;

for 1=1 upto 3 :

PO :=p0.. p2 shifted (1*20pt,0) ;
endfor

forj=0upto 8 :

draw pO shifted (0, j*10pt) ;
endfor
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path p[] ;

p1=(0,0)..(5pt,-3pt) .. (10pt, 0);
p2=pl.. (plyscaled -1 shifted
(10pt, 0)) ;

p0=p2;

for 1=1 upto 3 :

PO :=p0.. p2 shifted (1*20pt,0) ;
endfor

forj=0upto 8 :

draw pO shifted (0, j*10pt) ;
endfor

p3 =fullcircle shifted (.5, .5) scaled 72pt ;
draw p3;
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path p[] ;

p1=(0,0)..(5pt,-3pt) .. (10pt, 0);
p2=pl.. (plyscaled -1 shifted
(10pt, 0)) ;

p0=p2;

for 1=1 upto 3 :

PO :=p0.. p2 shifted (1*20pt,0) ;
endfor

forj=0upto 8 :

draw pO shifted (0, j*10pt) ;
endfor

p3 =fullcircle shifted (.5, .5) scaled 72pt ;
draw p3;

clip currentpicture to p3;
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L. eS macros

Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
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Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
plain{ (plain.mp) pour la plupart des macros vues precédemment. I
est charge automatiquement ;
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Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
plain{ (plain.mp) pour la plupart des macros vues precédemment. I
est chargé automatiquement ;
mfplain{ (mfplain.mp) qui s’inspire de METAFONT ;
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Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
plain{ (plain.mp) pour la plupart des macros vues precédemment. I
est charge automatiquement ;
mfplain{ (mfplain.mp) qui s’inspire de METAFONT ;
stringt (string.mp) permet de manipuler les chaines de caracteres;
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Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
plain{ (plain.mp) pour la plupart des macros vues precédemment. I
est chargé automatiquement ;
mfplain{ (mfplain.mp) qui s’inspire de METAFONT ;
stringt (string.mp) permet de manipuler les chaines de caracteres;
formatt (format.mp) : macros pour composer de nombres ;

METAPOST: un outil de dessin PostScript pour *TEX — p.45/50



Elles proviennent de difféerents packages, certains sont livres avec
METAPOST () sous forme de fichiers *.mp :
plain{ (plain.mp) pour la plupart des macros vues precédemment. I
est chargé automatiquement ;
mfplain{ (mfplain.mp) qui s’inspire de METAFONT ;
stringt (string.mp) permet de manipuler les chaines de caracteres;
formatt (format.mp) : macros pour composer de nombres ;
marith{ (marith.mp) : pour manipuler de tres grandes valeurs (jusqu’a
3, 8877 x 10°°) et de tres petites (jusqu’a 1,604 x 1072°);
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L. eS macros

m saritht (sarith.mp) pour I’arithmetique des chaines de caracteres
représentant des grands nombres;
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saritht (sarith.mp) pour I’arithmeétique des chaines de caracteres
représentant des grands nombres ;
boxes} (boxes.mp) pour faire des boites rectangulaires ou ovales;
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saritht (sarith.mp) pour I’arithmeétique des chaines de caracteres
représentant des grands nombres ;
boxes} (boxes.mp) pour faire des boites rectangulaires ou ovales;

grapht (graph.mp) qui permet de faire des graphes et que J. HOBBY a
documenté ;
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saritht (sarith.mp) pour I’arithmeétique des chaines de caracteres
représentant des grands nombres ;

boxes} (boxes.mp) pour faire des boites rectangulaires ou ovales;
grapht (graph.mp) qui permet de faire des graphes et que J. HOBBY a
documente;

mesmacros (mesmacros.mp) qui regroupera les macros que I’on
fabriquera soi-méme!
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Un exemple de macro
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Un exemple de macro

D vardef centre (expr A, B, C, Ce) =
Ce — 0.5|A, B] =whatever*(A — B)
rotated 90 ;
Y3 Ce — 0.5|C, B] =whatever*(C — B)
| - rotated 90 ;
= 1 A enddef;
E
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Un exemple de macro

D vardef centre (expr A, B, C, Ce) =
Ce — 0.5|A, B] =whatever*(A — B)
rotated 90 ;
/ Y \ Ce — 0.5[C, B] =whatever*(C' — B)
. | x|, rotated 90 ;
1 enddef ;

X1 =(118)[4, B];
centre(D, X1, FE, I1);

E ppl = halfcircle scaled 2abs(/1 — D)
rotated -90 shifted 71 cutbefore p0
cutafter p0 ;

draw pp1 withcolor red ;
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |

m forever :<textede boucle>endf or
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |

m forever :<textede boucle>endf or

= pour sortir de la boucle forever on rajoute une clause de sortie
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |
m forever :<textede boucle>endf or
= pour sortir de la boucle forever on rajoute une clause de sortie
w exl tif <expression booléene> (vraie);
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Boucles et structures de controle

m f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :

<texte de boucle> endf or

ouupto<step 1 until

Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |

m forever :<textede boucle>endf or
= pour sortir de la boucle forever on rajoute une clause de sortie

m exlitif <expression booléene> (vraie);

w exli t unl ess <expression booléene> (fausse) ;
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f or <tokens symboliques> = <expression> upt o <expression> :
<texte de boucle> endf or
ouupto<step 1 until
Il existe egalement downt o pourstep -1 unti |
f orever :<texte de boucle>endf or
pour sortir de la boucle forever on rajoute une clause de sortie
exl tif <expression booléene> (vraie);
exl t unl ess <expression booleene> (fausse) ;
la boucle while en METAPOST S’éecrira :
f orever :exitunl ess <expression booléene> ; <texte de
boucle> endf or
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Quelgues petites choses

ndtable: |-+ |1 | di | i1 [digp1 |- |1k | di

hashtab: /‘

_-ndblock

l

A I’aide du package boxes.mp
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Quelgues petites choses

A I’aide du package boxes.mp
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Le manuel de I’utilisateur (en anglais ou en francais) ;

Une introduction a METAPOSTde Laurent CHENO
http://pauillac.inria.fr/~cheno/ nmetapost/ ;
Le site de Zoonekind ht t p: / / www. mat h. | us-

Si eu. fr/ ~zonnek/ LaTeX/ Met apost ;

Lesitedu Loria:http://tex.|loria.fr danslarubrique
graphics;

http:// nel usine. eu. org/ syracuse/ net apost
METAPOST comme mot-clé de Google
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